STWiORB D.02.01.01.

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach nieskalistych dla Inwestycji: "Budowa drogi wewnetrznej o dlugosci 105.16m na dziatkach o numerach 1987, 1937/83, 1986/3
w miejscowosci Cholerzyn, gmina Liszki".
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowym przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopow w gruntach kategorii I-IV w zakresie:
—  wykopdéw pod konstrukcje nawierzchni jezdni oraz systemu odwodnienia.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysoko$é nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie
z PN-88B-04481, sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m’ |

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= deo/d1o

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robdt oraz za ich zgodno$¢é z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Przed przystagpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres Robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWiORB w dziale D.01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Grupy gruntéw
wladciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina gliniasta - glir}a piaszgzysta )
— pospotka — rumosz gliniasty Zwlqzia, glina Zquzla,
. s glina pylasta zwi¢zta
— piasek gruby — zwir gliniasty =T i
. . . . . — il, il piaszczysty, it
— piasek $redni — pospodtka gliniasta
. pylasty
— piasek drobny

. bardzo wysadzinowe
— zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty

— pyl pyl piaszczysty

— glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hkp
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m <1,0 >1,0 > 1,0

4 Wskaznik piaskowy WP

> 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreSlone w STWiORB D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot
Do wykonania wykopow nalezy stosowac:

—  koparki,

—  lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

—  samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

—  drobny sprzet do zaggszczania tj. ubijaki i male walce wibracyjne.
4. TRANSPORTU
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa
robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spehiaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnoSci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obcigzaja Wykonawce.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie Robét ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie podstawowym,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania Robdt, aby powierzchniom
wykopdw 1 nasypow nadaé w catym okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopdéw powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia Robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypoéw sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszcezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
1 STWIiORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej

warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

korony robot ziemnych 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszeczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ + 2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ 16zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny
mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne
Odktad stanowi nadmiar objgtosci gruntow w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na
odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wilasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawece.

5.5. Wykopy pod studzienki §ciekowe i przykanaliki

Przewiduje si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych, umocnionych. Wykopy nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od glebokosci, za pomoca bali drewnianych badz wyprasek stalowych, przy
znacznych glebokosciach wykopy nalezy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Kontrola jako$ci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
6.2. Kontrola jako$ci Robot

Kontrola Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot pomiarowych
i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy
lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Robot z niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.3.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
¢) protokotdw odbiordw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
—  wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej.
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W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.
6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robdt zanikajacych, a caty korpus drogowy
odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 8.
8.2. Odbior Robét
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane prawidtowo gdy sa zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopéw Robét drogowych obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  wykonanie wykopow z transportem na odktad,
—  plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zageszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
—  wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.
4. PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01 Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obciazenie plyta.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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